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PROCEDE ET DISPOSITIF DE GESTION DE CHANGEMENTS DE 
RESSOURCES DANS UN RESEAU DE COMMUNICATIONS 



L'invention concerne le domaine des reseaux de communications, et 
notamment la gestion des changements de ressources (ou canaux logiques) 
supportant des connexions entre des equipements (ou entites) de reseau et un 
reseau de communications, soumises a un taux d'erreurs de transmission non 
nul. 

Les reseaux de communications, et notamment les reseaux dits 
cellulaires, comportent generalement un reseau d'acces (radio) comprenant 
des nceuds ou controleurs de reseau (radio) tels que des RNGs (pour « Radio 
Network Controllers ») ou des BSCs (pour « Base Station Controllers »), 
charges de gerer I'allocation des ressources ou canaux logiques (tels que les 
canaux de liaison radio ou les codes de canalisation) permettant aux 
equipements de reseau d'etablir des connexions, avec leur reseau de 
rattachement. Ces connexions peuvent etre utilisees pour supporter des 
transmissions de donnees du reseau vers Pequipement (on parle alors de 
transmission descendante ou « downlink ») ou de Tequipement vers Ie*-nSseau 
(on parle alors de transmission montante ou « uplink >>). . 

Or, comme le sait Thomme de Tart, la capacite et I'efficacite des 
reseaux de communications, notamment des reseaux dits cellulaires, peuvent 
etre notablement augmentees lorsque les ressources attributes aux 
equipements de reseau peuvent etre changees de fagon dynamique au cours 
de la connexion avec le reseau d'acces (radio) et ce avec un minimum 
d'interruption de trafic et une duree minimale de recouvrement d'utilisation des 
anciens et nouveaux canaux logiques (ou ressources). 

Les controleurs (ou noeuds) des reseaux d'acces sont done 
generalement agences de maniere a initier, chaque fois que cela s'avere 
necessaire, une procedure de changement des ressources (ou canaux) 
alloue(e)s aux equipements de reseau qu'ils gerent Cette procedure comporte 
tout d'abord une demande d'attribution de ressources (par exemple pour un 
nouveau canal), puis Interruption du trafic de donnees sur Tancien canal et la 
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transmission a I'equipement de reseau concerne, sur I'ancien canal, ci'un 
message lui ordonnant de changer de canal. Le trafic de donnees vers 
I'equipement de reseau est ensuite transmis sur le nouveau canal et, iorsque 
I'equipement de reseau a accuse reception du message sur I'ancien canal, ce 
dernier est libere et peut etre reattribue. Dans certaines mises en oeuvre le 
reseau peut meme ne redemarrer le trafic sur le nouveau canal qu'une fois 
que I'accuse de reception a bien ete regu sur I'ancien canal. Cependant, 
Iorsque I'accuse de reception n'est pas regu sur I'ancien canal, le controleur de 
reseau doit de nouveau transmettre le message a I'equipement de reseau, 
eventuellement plusieurs fois, mais cette fois sur I'ancien canal et le nouveau 
canal, etant donne qu'il n'a aucun moyen de savoir si I'equipement de reseau 
est encore connecte a I'ancien canal ou s'il s'est connecte au nouveau canal. 
En fait, la seule chose que sait le controleur de reseau c'est que I'equipement 
de reseau ne peut ecouter qu'un seul canal a la fois, soit Pancien canal, soit le 
nouveau canal. 

Du fait de cette procedure, et du fait de sa possibility inherente 
d'echec due au taux d'erreurs de transmission, la duree d'interruption du trafic 
peut etre tres superieure a celle necessaire a I'equipement de reseau pour 
changer de canal (ou ressources). La duree moyenne du recouvrement 
d'utilisation des anciennes et des nouvelles ressources ralentit la procedure 
generate de gestion de I'ensemble des ressources du reseau, les anciennes 
ressources ne pouvant etre liberees qu'une fois la procedure terminee. Par 
consequent, les capacites du reseau sont reduites et la charge de trafic, liee 
aux besoins des equipements de reseau, ne peut pas etre repartie de fagon 
optimale. 

De plus, cette procedure ne tient compte ni des risques d'echec du 
changement de ressources, ni des eventuelles differences de delais et/ou de 
capacite introduces par les anciennes et nouvelles ressources en raison de 
leurs caracteristiques propres. ■ 

L'invention a done pour but de remedier a tout ou\ partie des 
inconvenients precites. 

Elle propose a cet effet. un procede de gestion des changements de 
ressources (ou canaux logiques) entre.des equipements de.reseau. (tels que, 
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par exemple, des telephones mobiles, ou plus generalement tout, type de 
terminal d'echange de donnees) et un reseau de communications. . 

Ce procede se caracterise par le fait qu'il consiste, en cas 
d'etablissement d'une liaison sur un premier (ou ancien) canal (ou ressources) 
entre le reseau et Tun au moins des equipements de reseau, a ordonner a cet 
equipement de reseau, via le premier canal, de poursuivre la liaison sur un 
second (ou nouveau) canal (ou ressources), tout en maintenant le premier 
canal jusqu'a reception sur ce second canal de donnees et/ou 
d'acquittement(s) de donnees provenant dudit equipement. Les ressources du 
premier canal sont alors liberees une fois que le premier canal n'est plus utilise 
par la station mobile, c'est a dire une fois que le reseau regoit de I'equipement 
de reseau des donnees et/ou des acquittements de donnees sur le second 
canal. 

Si I'equipement' est en cours de transmission de donnees « uplink » 
vers le reseau au moment ou ce dernier lui demande de changer de canal, le 
reseau maintient le premier canal jusqu'a ce qu'il regoive de I'equipement de 
reseau des donnees sur le second canal. 

Si le reseau est en cours de transmission de donnees « downlink » 
vers I'equipement au moment ou il lui demande de changer de can'al, le 
reseau poursuit la transmission des donnees vers I'equipement de reseau sur 
les premier et second canaux (ou ressources), et interrompt le premier canal 
lorsqu'il regott de I'equipement de reseau des acquittements de donnees sur le 
second canal. 

Si le reseau est a la.^fois en cours de transmission de donnees 
"downlink" et "uplink" au moment de la demande de changement de canal, la 
procedure est identique. Le reseau maintient le premier canal et poursuit la 
transmission des donnees "downlink" vers I'equipement de reseau sur les 
premier et second canaux (ou ressources), et interrompt le premier canal 
lorsqu'il regoit de I'equipement de reseau des donnees ou acquittements de 
donnees sur le second canal. 

Le trafic etant transmis sur les premier et second canaux, le reseau 
n'a plus a se preoccuper de l-instant auquel I'equipement de reseau va 
proceder au changement de canal, instant qui ne peut etre connu avec une 
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bonne precision. 

Preferentielle'ment, on repete le message sur le premier canal un 
nombre choisi (eventuellement predefini) de fois selon un schema tempore! 
choisi, par exemple de type periodique. Dans une mise en oeuvre 
preferentielle, le nombre de repetitions est choisi en fonction d'un taux de 
reussite souhaite et/ou d'un taux d'erreurs mesure dans le reseau sur le canal 
(ou les ressources) utilise(es). 

Egalement dans une mise en oeuvre preferentielle, la periode de 
repetition sur le premier canal est choisie de fagon a eviter une correlation 
entre les taux d'erreurs associes a deux messages regus consecutivement. 

Par ailleurs, il est avantageux de determiner un delai permettant au(x) 
message(s) de changement de canal (ou ressource) de parvenir a 
I'equipement de reseau avec une avance au moins egale au temps qu'il lui faut 
pour proceder au dit changement de canal, de maniere a differer la 
transmission des donnees sur les premier et second canaux (ou . ressources) 
d'une valeur qui est fonction de ce delai. Une telle determination peut 
egalement prendre en compte les debits de donnees et/ou les vitesses de 
transmission de donnees des premier et second canaux (ou ressources). 

L'invention propose egalement un dispositif de gestion des 
changements de canaux (ou ressources) entre un noeud ou controleur de 
reseau (comme par exemple un RNC ou une BSC) et au moins un 
equipement de reseau au sein d'un reseau de communications. 

Ce dispositif se caracterise par le fait qu'il comprend des moyens de 
gestion capables, lorsqu'une liaison a ete etablie sur un premier canal (ou 
ressources) entre le controleur de reseau et un equipement de reseau, de 
requerir de ce controleur de reseau, d'une part, qu'il adresse a I'equipement de 
reseau, sur le premier canal, un message lui ordonnant de poursuivre la liaison 
sur un second canal tout en maintenant le premier canal jusqu'a ce qu'il 
regoive sur ce second canal des donnees et/ou des acquittement(s) de 
donnees provenant de I'equipement, et d J autre part, qu'il libere les ressources 
associees au premier canal a reception des donnees et/ou des 
acquittement(s) de donnees. 

Selon une autre caracteristique de l'invention, lorsque des donnees 
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sont en cours de transmission vers Pequipement de reseau, les moyens de 
gestion sont agences pour requerir du controleur de reseau qu'il poursuive la 
transmission des donnees a cet equipement de reseau sur les premier et 
second canaux tant qu'il n'a pas regu sur le second canal de donnees et/ou 
d'acquittement(s) de donnees en provenance de I'equipement de reseau. 

Le dispositif de gestion selon I'invention pourra comporter d'autres 
caracteristiques complementaires qui pourront etre prises separement et/ou en 
combinaison, et en particulier : 

- des moyens de gestion agences de maniere a repeter le message sur le 
premier canal (ou ressources) un nombre choisi (eventuellement predefini) 
de fois, selon un schema temporel choisi, par exemple de type periodique. 
Dans ce cas, le nombre de repetitions peut etre determine en fonction d'un 
taux de reussite souhaite, et/ou d'un taux d'erreurs mesure. Cette 
determination s'effectue par exemple a I'aide d'un calcul de probability Pgr tf . 
ailleurs, Tespacement entre deux repetitions peut etre choisi de fagon a eviter; 
une correlation entre les taux d'erreurs associes a deux messages^ 
consecutifs ; 

- des moyens de gestion agences de maniere a determiner un delai 
permettant aux messages de changement de canal (ou ressources) de ; 
parvenir a I'equipement de reseau avec une avance au moins egale aja r 
temps qui lui est necessaire pour proceder au changement de canal (ou 
ressources), puis, dans le cas de donnees « downlink », a ordonner au nceud 
ou controleur de reseau de differer la transmission des donnees sur les 
premier et second canaux (ou ressources) d'une valeur fonction de ce delai. 
Un tel delai peut etre egalement determine en fonction des debits de 
donnees et/ou des vitesses de transmission de donnees des premier et 
second canaux (ou ressources). 

L'invention propose en outre un controleur (ou- nceud) de reseau de 
communications equipe d'un dispositif de gestion du type de celui presente ci- 
avant D'une maniere generale, le dispositif de gestion est preferentiellement 
destine a etre implante dans la partie de chaque controleur de reseau, ou d'un 
autre equipement, chargee de controler les transferts de donnees en mode 
paquets. Dans le cas d'un reseau radio cellulaire de type GPRS, cette partie 
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est celle qui supporte la fonction PCU (pour « Packet Control Unit »). 

Le dispositif, le controleur de reseau, et le procede selon I'invention 
sont adaptes a tout type de reseau de communications et en particulier aux 
reseaux cellulaires de communications, et notamment aux reseaux de type 
TDMA, CDMA, CDMA-One, PHS et FOMA. 

D'autres caracteristiques et avantages de I'invention apparaitront a 
rexamen de la description detaillee ci-apres, et des dessins annexes, sur 
lesquels : 

- la figure 1 illustre de fagon schematique une partie d'un reseau de 
communications equipe de dispositifs de gestion selon Tinvention, implantes 
dans des noeuds (ou controleurs) de reseau, et 

- la figure 2 illustre de fagon schematique les principales etapes du procede de 
changement de canal (ou ressources) selon I'invention. 

Les dessins annexes pourront non seulement servir a completer 
I'invention, mais aussi contribuer a sa definition, le cas echeant. 

L'invention porte sur un dispositif et un procede de gestion des 
changements de canaux logiques (ou ressources) entre des equipements de 
reseau et un reseau. Ces dispositif et procede sont done respectivement 
destines a etre implantes et mis en oeuvre dans des reseaux de 
communications, et notamment dans des reseaux publics cellulaires de 
communications de type PLMN (pour « Public Land Mobile Network »), 
comme par exemple les reseaux dits « 2G » ou « 2,5G », tels que les reseaux 
GPRS, ou les reseaux dits « 3G », tels que le reseau UMTS. Mais, I'invention 
n'est pas limitee a ces reseaux, et s'applique d'une maniere generate a tous 
les types de reseau de communications. 

Comme illustre sur la figure 1, un reseau cellulaire peut, d'une fagon 
tres schematique mais neanmoins suffisante a la comprehension de 
('invention, etre resume a un coeur de reseau (ou « Core Network » (CN)) 
couple a un reseau d'acces radio (ou « Radio Access Network » (RAN)) 
comportant : 

- plusieurs noeuds (ou controleurs de reseau radio) couples au Core Network 
CN, via une interface. Ces noeuds sont appeles BSC (pour « Base Station 
Controller »), dans le cas des reseaux de type GPRS, et RNC (pour « Radio 
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Network Controller »), dans le cas des reseaux de type UMTS ; et 
- plusieurs stations de base d'emission/reception, d'une part, associees 
chacune a une ou plusieurs cellules couvrant chacune une zone radio, et 
d'autre part couplees seules ou par groupe a Tun des noeuds, via une 
interface. Ces stations de base sont appelees BTS dans le cas d'un reseau 
de type GPRS et Node B dans le cas d'un reseau UMTS. 

Dans ce qui suit on considere a titre d'exemple non limitatif que le 
reseau est de type TDMA, et plus precisernent de type GPRS. Par ailleurs, on 
considere que les equipements de reseau sont des stations mobiles MS-i (ici, i 
= 1 a 3), eventuellement capables d'echanger des donnees avec d'autres 
equipements du reseau selon, par exemple, le protocole WAP (pour 
« Wireless Application Protocol »), SMS (pour « Short Message Service »), 
EMS (pour « Extended Message Service »), MMS (pour « Multimedia 
Message Service »), ou TCP (pour « Transport Control Protocol »). On intend 
ici par « station mobile » des telephones mobiles, des assistants numeriques 
personnels (ou PDA pour « Personal Digital Assistant ») ou des ordinateurs 
portables equipes d'une interface radio, et plus generalement tout type de 
machine mobile ou itinerante equipee d'une interface radio et adaptee 
notamment aux applications de telesurveillance, ou de tele-maintenance, ou 
encore de controle de trafic routier ou ferroviaire. Mais, d'une maniere 
generate, invention s'applique a tous les equipements de reseau pouvant 
echanger des donnees. 

On considere egalement, a titre illustratif, que chaque station de base 
du RAN, ici une BTSj (ici, j = 1 ou 2) controle une unique cellule Cj definissant 
une zone geographique (assimilee ci-apres a la cellule Cj correspondante). 
Bien entendu, les BTSs pourraient controler plusieurs cellules, et une zone 
geographique pourrait etre definie par plusieurs cellules ou portions de 
cellules. Enfin, on considere que chaque BSCn (ici, n = 1 ou 2) controle une 
unique BTS. 

Comme indique precedemment, le dispositif D selon I'invention est 
destine a gerer les changements de canaux (ou ressources) etablis entre des 
equipements de reseau et un reseau de communications, et plus precisernent 
son reseau d'acces radio (RAN). Le dispositif de gestion D est done destine a 
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etre implante dans un ou plusieurs equipements du RAN, et plus 
preferentiellement, comme illustre, dans chaque controleur de reseau (ici des 
BSCs). Dans ce cas, il est preferentiellement integre dans la partie du 
controleur de reseau chargee de controler les transferts de donnees en mode 
paquets, c'est-a-dire dans le cas d'un reseau de type GPRS, dans la fonction 
PCU (pour « Packet Control Unit ») de chaque controleur du reseau. D'une 
maniere generate, le dispositif selon (Invention est preferentiellement implante 
dans le BSC si celui-ci supporte la fonction PCU, ou dans un autre equipement 
si celui-ci supporte la fonction PCU. 

Le dispositif de gestion D comporte principalement un module de 
gestion M destine a gerer les changements de canaux (premiers canaux vers 
•seconds canaux) decides par le RAN. Plus precisement, lorsque le RAN 
decide qu'un (ou plusieurs) equipement(s) de reseau, geres par le BSCn dans 
lequel le dispositif de gestion D est implante, doivent changer de canaux (ou 
ressources), le module de gestion M est charge de requerir du BSCn qu'il 
adresse a chaque station mobile MS-i designee, sur son premier canal (ou 
ancien canal) C1, un message requerant de sa part la poursuite de la liaison 
sur un second canal (ou nouveau canal) C2. 

Le module de gestion M est egalement charge, dans le cas de 
donnees "downlink", de requerir du BSCn qu'il poursuive la transmission des 
donnees vers chaque station mobile MS-i designee sur les premier CI et 
second C2 canaux, puis qu'il interrompe la transmission des donnees sur le 
premier canal C1 tout en la maintenant sur le second canal C2, et qu'il libere 
les ressources associees au premier canal C1 des qu'il regoit de la station 
mobile MS-i des donnees ou acquittements de donnees sur le second canal 
C2. 

Preferentiellement, lorsque le module de gestion M est averti qu'un 
changement de canal (ou ressources) doit etre effectue, il determine tout 
d'abord le nombre de fois que le BSCn devra repeter (e message de 
changement de canal sur le premier canal C1 et selon un schema temporel 
choisi, pour atteindre un certain taux de succes souhaite, eventuellement 
adaptable. Le taux de succes souhaite du changement de canal peut 
dependre de la criticite de la procedure, par exemple en termes de gestion des 
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ressources, ou lorsque le canal initial doit etre imperativement libere. 

Par exemple, le nombre de repetitions p.eut etre determine en fonction 
d'un taux de reussite souhaite et/ou d'un taux d'erreurs mesure. Cette 
determination peut s'effectuer a I'aide d'un calcul de probabilites qui suppose, 
par exemple, que la probability d'erreur sur un message repete est 
independante de celle du message precedent. 

Par exemple, dans le cas d'un schema temporel de type periodique, 
cela suppose un espacement dans le temps entre deux repetitions (periode) 
suffisamment long pour que, statistiquement, une erreur de transmission sur 
un premier message n'affecte pas egalement un second message. En d'autres 
termes, Tespacement doit etre plus grand que la duree moyenne statistique 
d'un defaut de transmission. Cette donnee d'espacement peut etre deductible 
de la connaissance des conditions locales du reseau, par exemple la 
connaissance des conditions de propagation radio ou d'autres perturbations* 
assimilables a un defaut radio (dans le cas d'un reseau radio cellulaire). Mais r 
on peut choisir a priori cette valeur d'espacement. ? r * 

Mais bien entendu, le nombre de repetitions peut etre fixe a Tavance 
et demeurer constant pour un BSCn donne. 

Egalement de preference, lorsque le module de gestion M est averti 
qu'un changement de canal (ou ressources) doit etre effectue, et 
eventuellement apres avoir catcule le nombre de repetitions, il determine un 
delai permettant au message de changement de canal de parvenir a la station 
mobile MS-i (sur le premier canal C1) avec une avance par rapport a 
Tactivation du canal C2 au. moins egale au temps TNR (pour « Time Not 
Reachable ») qu'il lui faut pour proceder audit changement de canal (ou 
ressource). Ainsi, on peut garantir, avec le taux de succes souhaite, presente 
ci~avant, que le flux de donnees « downlink » parvienne au niveau de la station 
mobile MS-i sur le second canal C2 apres que le message de changement de 
canal (ou ressources) soit parvenu a la station mobile MS-i sur le premier 
canal C1 et qu'une duree TNR se soit ecoulee apres reception de ce 
message. 

Dans la mesure ou les debits T1 et T2 et temps de propagation D1 et 
D2 des premier C1 et second C2 canaux peuvent differer, une marge 
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temporelle supplemental peut etre ajoutee, ou retranchee, au delai decrit ci- 
avant afin de minimiser le retard, au niveau de I'equipement, de la reception 
des donnees sur le second canal C2 par rapport a celle sur le premier canal 
C1, mais neanmoins garantir qu'aucune donnee n'est perdue. 

Si le delai determine est positif, le module de gestion M requiert du 
BSCn qu'il adresse immediatement a la station mobile MS-i designee, sur le 
premier canal C1 , le message de changement de canal (ou ressources). Puis, 
dans le cas de donnees « downlink », il lui ordonne de poursuivre, la 
transmission des donnees vers la station mobile MS-i designee sur les premier 
C1 et second C2 canaux (ou ressources), de maniere a satisfaire la condition 
temporelle precitee. 

Si le delai determine est negatif, cela indique que Ton aurait deja du 
commencer a transmettre le flux de donnees en « downlink » sur le second 
canal C2. Cela n'etant pas possible, dans le cas de donnees « downlink », le 
module de gestion M requiert du BSCn qu'il commence par adresser les 
donnees sur le second canal C2, puis qu'il reduise d'une valeur determinee le 
debit du premier canal C1 de maniere a satisfaire la condition precitee. Le 
module de gestion M requiert alors du BSCn quit adresse le message de 
changement de canal (ou ressources) a la station mobile MS-i designee, sur le 
premier canal C1, apres un delai, s'il est positif, egal a D2 — D1 - TNR , de 
maniere a assurer que le message de changement de canal (ou ressources) 
sera regu. par la station mobile MS-i avec une avance, par rapport a Tune 
quelconque des donnees transmises sur le second canal C2, au moins egale 
au temps TNR necessaire a la station mobile MS-i pour proceder au 
changement de canal. On assure ainsi que la station mobile MS-i pourra 
reconfigurer son canal (ou ressources) avant qu'elle ne regoive les donnees du 
trafic. 

Dans Tun ou I'autre cas, comme indique precedemment, le module de 
gestion M ordonne au BSCn d'interrompre le premier canal CI tout en 
maintenant le second canal C2, des qu'il regoit de la station mobile MS-i des 
donnees ou des acquittements de donnees sur le second canal C2. 

Les ressources du reseau utilisees par le premier canal C1, 
initialement allouees a la station mobile MS-i par. le BSCn, sont alors de 
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nouveau disponibles et peuvent etre allouees a une autre station mobile MS. 

Le module de gestion M du dispositif D selon I'invention peut etre 
realise sous la forme de module(s) logiciel(s) ("software"). Mais il peut etre 
egalement realise, au moins en partie, sous la forme de circuits electroniques 
("hardware"), ou encore sous la forme de combinaisons de modules logiciels 
et de circuits electroniques. 

On se refere maintenant a la figure 2 pour resumer les principales 
etapes d'un procede de changement de canal (ou ressources) selon 
Tinvention, pouvant etre mis en oeuvre, par exemple a I'aide du dispositif de 
gestion D decrit ci-avant. Sur cette figure 2, les fleches minces represented 
une liaison sur le premier canal C1, tandis que les fleches epaisses 
represented une liaison sur le second canal C2. 

On considere ici qu'une station mobile MS, presente dans une cellule 
Cj eontrolee par une station de base (BTSj) geree par un BSC t a etabli une 
liaison sur le premier canal C1 avec un reseau de communications, et plus- 
precisement avec ledit BSC de ce reseau. Cette liaison sur le canal C1 leur 
permet d'echanger des donnees (ou trafic downlink et uplink).- 

Lorsqu'un changement de canal (ou ressources) est decide par le 
reseau d'acces RAN, et que le dispositif D a adresse ses instructions au BSC,, 
celui-ci transmet le message de changement de canal (ou ressources) a, la 
station mobile MS sur le premier canal C1 (fleche F3). Puis, il transmet les 
donnees de trafic a la station mobile MS sur les premier C1 et second C2 
canaux (fleches F4 et F4'). N'ayant pas encore requ de. donnees de la station 
mobile MS sur le second canal C2, le BSC repete le message de changement 
de canal (ou ressources) sur le premier canal C1 (fleche F5). Dans cet 
exemple, la station mobile MS a bien regu le premier message de changement 
de canal (ou ressources) et s'est reconfigure sur le second canal C2 peu de 
temps apres que le BSC ait repete son (second) message. Par consequent, la 
station mobile MS commence a transmettre des donnees ou des 
acquittements de donnees a destination du BSC, sur le second canal C2, 
avant que le second message ne lui parvienne (fleche F6). 

• \ Ici, les donnees transmises par la station mobile MS parviennent au 
BSC avant qu'il n'ait repete une nouvelle fois le message. Par consequent, a 
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reception cies donnees sur le second canal C2, le BSC interrompt la 
transmission des donnees de trafic sur le premier canal C1 et la maintient sur 
le second canal C2 (fleche F7), ce qui met fin a la procedure de changement 
de canal (ou ressources). 

Uinvention peut s'appliquer a tout type de changement de canal (ou 
ressources), independamment des capacites des canaux (ou ressources), des 
retards qu'ils (qu'elles) tntroduisent et des technologies sous-jacentes. 
L'invention peut ainsi s'appliquer aux changements de canaux (ou ressources) 
entre reseaux de communications supportant des technologies differentes, 
comme par exemple entre des reseaux 2G et 4G ou entre un reseau 3G et 
une liaison Bluetooth. Elle peut egalement s'appliquer a tout type de 
changement de canaux logiques, et notamment aux changements de 
ressources radio dans un reseau GSM/GPRS ainsi qu'aux changements de 
codes de canalisation (ou « channelization ») dans un reseau UMTS/UTRAN. 

En outre, l'invention permet d'optimiser le changement de canal (ou 
ressources) de chaque equipement de reseau, en offrant, d'une part, un temps 
minimal, mais garanti, de recouvrement d'utilisation des premier et second 
canaux, d'une deuxieme part, un taux de succes garanti du changement de 
canal (ou ressources), et d'une troisieme part, une consommation minimale de 
bande passante. 

De plus, l'invention permet de reduire, au moins de fagon statistique, 
les durees des procedures de changement de canal (ou ressources) et les 
variations de ces durees. 

L'invention ne se limite pas aux modes de realisation de dispositif, 
d'equipement de reseau, de station de base, de contrdleur de reseau et de 
precede decrits ci-avant, seulement a titre d'exemple, mais elle englobe toutes 
les variantes que pourra envisager I'homme de I 'art dans le cadre des 
revendications ci-apres. 

Ainsi, on a decrit un exemple de dispositif de gestion implante dans un 
controleur de reseau pour gerer les changements de canaux qu'il decide. 
Mais, il pourrait etre implante dans un autre equipement, comme par exemple 
un routeur pour optimiser les changements de routes. 

Par ailleurs, on a decrit une application de ('invention aux reseaux de 
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communications de type cellulaire. Mais I'invention ne se limite pas a ce type 
de reseau. Elle s'applique en effet a tous les types de reseau de 
communications, des lors que les connexions etablies entre les equipements 
et le reseau sont soumises a un taux d'erreurs de transmission non nul. 
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REVENDICATIONS 



1. Procede de gestion de changement de canal entre un reseau de 
communications et au moins un equipement de reseau (MS-i), caracterise en 
ce qu'apres etablissement d'une liaison sur un premier canal (C1) entre ledit 
reseau et ledit equipement de reseau (MS-i), en vue de transmettre et/ou 
recevoir des donnees, on adresse audit equipement de reseau (MS-i), sur ledit 
premier canal (C1), un message lui ordonnant de poursuivre ladite liaison sur 
un second canal (C2), tout en maintenant ledit premier canal (C1) jusqu'a 
reception sur ledit second canal (C2) de donnees et/ou d , acquittement(s) de 
donnees provenant dudit equipement (MS-i), les ressources associees audit 
premier canal (C1 ) etant alors liberees. 

2. Procede selon la revendication 1, caracterise en ce que, dans le cas 
de donnees transmises a I'equipement (MS-i), on poursuit la transmission des 
donnees audit equipement de reseau (MS-i) sur lesdits premier (C1) et second 
(C2) canaux, tant que Ton n'a pas re?u de donnees et/ou d ? acquittement(s) de 
donnees en provenance dudit equipement de reseau (MS-i) sur ledit second 
canal (C2). 

3. Procede selon Tune des revendications 1 et 2, caracterise en ce que 
Ton repete ledit message sur ledit premier canal (C1) un nombre choisi de fois 
selon un schema temporel choisi. 

4. Procede selon la revendication 3, caracterise en ce que ledit nombre 
de repetitions est choisi en fonction d'un taux de reussite souhaite et/ou d'un 
taux d'erreurs mesure. 

5. Procede selon Tune des revendications 3 et 4, caracterise en ce que 
ledit schema temporel est de type periodique. 

6. Procede selon la revendication 5, caracterise en ce que la periode de 
repetition des messages est choisie de maniere a eviter une correlation entre 
des taux d'erreurs associes a deux messages consecutifs. 

7. Procede selon Tune des revendications 1 a 6, caracterise en ce que 
Ton determine un delai permettant aux messages de changementde canal de 
parvenir audit equipement de reseau (MS-i) avec une avance au moins egale 
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au temps necessaire a I'equipement de reseau (MS-i) pour proceder audit 
changement de canal, puis on differe la transmission des donnees sur lesdits 
premier (C1 ) et second (C2) canaux d'une valeur fonction dudit delai. 

8. Procede selon la revendication 7, caracterise en ce que ledit delai est 
egalement fonction des debits de donnees et/ou des vitesses de transmission 
de donnees desdits premier (C1 ) et second (C2) canaux. 

9. Dispositif (D) de gestion de changement de canal entre un controleur 
de reseau (BSCn) et au moins un equipement de reseau (MS-i) dans un 
reseau de communications, caracterise en ce qu'il comprend des moyens de 
gestion (M) agences, en cas d'etablissement d'une liaison sur un premier 
canal (C1) entre ledit controleur de reseau (BSCn) et ledit equipement de 
reseau (MS-i), en vue de transmettre et/ou recevoir des donnees, pour requerir 
dudit controleur de reseau (BSCn) i) qu'il adresse audit equipement de reseau 
(MS-i), sur ledit premier canal (C1), un message lui ordonnant de poursuivre : 
ladite liaison sur un second canal (C2), tout en maintenant ledit premier canal 
(C1 ) jusqu'a ce qu'il regoive sur ledit second canal (C2) des donnees et/ou des 
acquittement(s) de donnees provenant dudit equipement (MS-i), et ii) qu'il 
libere les ressources associees audit premier canal (C1) a reception desdites 
donnees et/ou desdits acquittement(s) de donnees. 

- .10. Dispositif selon la revendication 9, caracterise en ce que, dans le cas. 
de donnees transmises a I'equipement (MS-i), lesdits moyens de gestion (M) 
sont agences pour requerir dudit controleur de reseau (BSCn) qu'il poursuive 
la transmission des donnees audit equipement de reseau (MS-i) sur lesdits 
premier (C1) et second (C2) canaux, tant qu'il n'a pas re?u de donnees et/ou 
d'acquittement(s) de donnees en provenance dudit equipement de reseau 
(MS-i) sur ledit second canal (C2). 

11. Dispositif selon Tune des revendications 9 et 10, caracterise en ce 
que lesdits moyens de gestion (M) sont agences pour repeter ledit message 
sur ledit premier canal (C1) un nombre choisi de fois selon un schema 
temporel choisi. 

12. Dispositif selon la revendication 11, caracterise en ce que lesdits 
moyens de gestion (M) sont agences pour choisir ledit nombre de repetitions 
en fonction d'un taux de reussite souhaite et/ou d'un taux d'erreurs mesure. 
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13. Dispositif selon Tune des revendications 11 et 12, caracterise en ce 
que ledit schema temporel est de type periodique. 

14. Dispositif selon la revendication 13, caracterise en ce que lesdits 
moyens de gestion (M) sont agences pour determiner la periode de repetition 
des messages de fa<jon a eviter une correlation entre des taux d'erreurs 
associes a deux messages consecutifs. 

15. Dispositif selon Tune des revendications 9 a 14, caracterise en ce que 
lesdits moyens de gestion (M) sont agences pour determiner un delai 
permettant aux messages de changement de canal de parvenir audit 
equipement de reseau (MS-i) avec une avance au moins egale au temps 
necessaire a I'equipement de reseau (MS-i) pour proceder audit changement 
de canal, puis pour ordonner audit controleur de reseau (BSCn), de differer la 
transmission des donnees sur lesdits premier (C1) et second (C2) canaux 
d'une valeur fonction dudit delai. 

16. Dispositif selon la revendication 15, caracterise en ce que lesdits 
moyens de gestion (M) sont agences pour determiner ledit delai en fonction, 
egalement, des debits de donnees et/ou des vitesses de transmission de 
donnees desdits premier (C1) et second (C2) canaux. 

17. Controleur de reseau (BSCn) d'un reseau d'acces (RAN) de reseau 
de communications, caracterise en ce qu'il comporte un dispositif (D) selon 
Tune des revendications 9 a 16, 

18. Equipement d'un reseau d'acces (RAN) de reseau de 
communications comportant au moins un controleur de reseau (BSCn), 
caracterise en ce qu'il comporte un dispositif (D) selon Tune des revendications 
9a 16. 

19. Reseau de communications comportant un reseau d'acces (RAN) 
comprenant au moins un controleur de reseau (BSCn), caracterise en ce qu'il 
comporte au moins un dispositif (D) selon Tune des revendications 9 a 16. 

20. Utilisation du dispositif (D), du procede, du controleur de reseau 
(BSCn) et de I'equipement de reseau d'acces (RAN) selon Tune des 
revendications 1 a 18 dans les reseaux cellulaires de communications. 

21. Utilisation selon la revendication 20, dans les reseaux cellulaires de 
communications choisis dans un groupe comprenant les reseaux TDMA, 
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CDMA, CDMA-One, PHS et FOMA. 



1er depot 

1/2 




Fig.1 



1er depot 

# 

• ' 2/2 




FIG.2 



INPI 



regue le 06/1 1/02 

BREVET D INVENTION 

CERTIFICAT D'UTNLITE 

Code de la proprtetd intellectueite - livre VI 



N* 11235*02 



DEPARTEMENT OES BREVETS 

2G b:s. rue de Samt Pt'tersboufg 
75BOO Paiis Cedex OB 



DESIGNATION DMNVENTEURJS) Page N* .1 . / X . 

(Si le demandeur n'est pas Hnvenieur ou ('unique inventeur) 



Vos references pour ce dossier 


1 04732/MA/NMND/TPM 


H l D'ENREGISTREMENT NATIONAL 




TITRE DE ^INVENTION |200 caractdros o« espaccs maximum) 

PROCEDE ET DISPOSITIF DE GESTION DE CHANGEMENTS DE RESSOURCES 
DANS UN RESEAU DE COMMUNICATIONS 


LE(S) DEMAN0EUR<S) : 

Societe par Actions Simplifiees EVOLIUM S.A.S. 


DESIGNE(NT) EN TANT QU'INVENTEUR(S) : (f ndiquez en haut a droite «Page N° IfU S'ti y a plus de trois inventeurs, 
iitiiisez un formulaire identique et numerotez chaque page eit indiquartt le itombre total de pages). 


Nom 


LACROIX 


Prenoms 


Didier 


' Adresse 


Rue 


10, RUE LATECOERE 


Code postal et ville 


78141 VELIZY CEDEX. FRANCE 


Societe d'appartei 


lance tjhcuffttftf/ 




Nom 


DUHAMEL 


Prenoms 


Francois 


Adresse 


Rue 


10, RUE LATECOERE 


Code postal et vide 


78141 I VELIZY CEDEX. FRANCE 


Societe dapparte 


nance ijUaiitaiiff 




Nom 


SOULIE 


Prenoms 


Antoine — 


Adresse 


Rue 


19, AVENUE DU GENERAL LECLERC 


Code postal et viite 


75014 I PARKS, FRANCE 


Societe d'apparte 


nance ijavuittitif* 




DATE ET SIGNATURE(S) 

£t£DU MANDATAIRE 

(Nom et qualtte du signataire) 


l 8 ocfobre 2002 
Josiane EL MANOUNI 



La loi n°78-l7 du 6 janvier 1978 relative a r inform atique. aux Ticniers ei aux uoenes b dppiiqut. <_u* 
Elle garantit un droit d'acces el de rectification pour les donnees vous concernant aupres de PINPI. 



